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Amino acid 

Introduction 

Amino acids: Amino acids are the building blocks of proteins. Proteins of all 
species, from bacteria to humans, are made up from the same set of 20 standard 
amino acids. A typical amino acid has a primary amino group, a carboxyl group, 
a hydrogen atom and a side-chain (R group) attached to a central α-carbon atom 
(Cα). Proline is the exception to the rule in that it has a secondary amino group.  

أحماض الأمینیة: الأحماض الأمینیة ھي اللبنات الأساسیة للبروتینات. تتكون البروتینات من جمیع 
من الأحماض الأمینیة القیاسیة. یحتوي  ۲۰الأنواع ، من البكتیریا إلى البشر ، من نفس المجموعة من 

ھیدروجین  الحمض الأمیني النموذجي على مجموعة أمینیة أساسیة ، ومجموعة كربوكسیل ، وذرة
. البرولین ھو الاستثناء من (Cαكربون مركزیة (-) مرتبطة بذرّة ألفاR(مجموعة  وسلسلة جانبیة 

 القاعدة في أنھ یحتوي على مجموعة أمینیة ثانویة.
 
 
 
 
 

 

 

 

Proteins: are linear chains of amino acids that are linked together by covalent, 
peptide bonds. Each protein has specific and unique sequence of amino acids 
that defines both its three-dimensional structure and its biologic function. 

 
البروتینات: ھي سلاسل خطیة من الأحماض الأمینیة المرتبطة ببعضھا البعض بواسطة روابط تساھمیة 
ببتیدیة. كل بروتین لھ تسلسل محدد وفرید من الأحماض الأمینیة التي تحدد كلا من ھیكلھ ثلاثي الأبعاد 

 .ووظائفھ البیولوجیة

The standard 20 amino acid: There are approximately 300 amino acids 
present in various animal, plant and microbial systems, but only 20 amino acids 
are involved in the formation of proteins.  All the 20 amino acids found in 
proteins (Table 1, in the end of the lecture) have a carboxyl group (-COOH) and 
an amino acid group (-NH2) bound to the same carbon atom called the α-
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carbon. Amino acids differ from each other in their side chains or R-groups, 
attached to the α-carbon. The 20 amino acids of proteins are often referred to as 
the standard or primary or normal amino acids. 

 
حمض أمیني في أنظمة حیوانیة ونباتیة  ۳۰۰: یوجد ما یقرب من العشرونالأحماض الأمینیة القیاسیة 

حمض أمیني فقط مسؤولون عن تكوین البروتینات. تحتوي جمیع  ۲۰مختلفة ، ولكن ھناك  ومیكروبیة
، في نھایة المحاضرة) على مجموعة  ۱الأحماض الأمینیة العشرین الموجودة في البروتینات (الجدول 

 مرتبطة بذرة كربون واحدة تسمى )- (NH2ومجموعة من الأحماض الأمینیة )- (COOHكربوكسیل
. carbon-αالأحماض الأمینیة تختلف عن بعضھا البعض في سلاسلھا الجانبیة أو مجموعاتR   تعلق ،

من الأحماض الأمینیة  ۲۰الكربون. وغالبا ما یشار إلى الأحماض الأمینیة البالغ عددھا  α- على
 باعتبارھا الأحماض الأمینیة القیاسیة أو الأولیة أو العادیة

Classification of amino acid 

 تصنیف الاحماض الامینیة

 Classification Based on Chemical Nature of the Amino Acid in Solution 

According to this type of classification, amino acids are classified as follows: 

i. Neutral amino acids 

ii. Acidic amino acids 

iii. Basic amino acids. 

 
التصنیف یعتمد على الطبیعة الكیمیائیة للحمض الأمیني في المحلول وفقا لھذا النوع من التصنیف ،  
أولا. أحماض أمینیة محایدة ثانیا. الأحماض الأمینیة  :تصنف الأحماض الأمینیة على النحو التالي
 الحمضیة ثالثا. الأحماض الأمینیة القاعدیة

i. Neutral amino acids 

The amino acids which are neutral in solution and are monoamino-
monocarboxylic acids (i.e. having one amino group and one carboxylic group), 
e.g. Glycine Serine Phenylalanine Alanine Threonine Tyrosine, Valine, 
Cysteine,Tryptophan, Leucine ,Methionine, Aspargine,  Isoleucine, Proline and 
Glutamine  

 
الأحماض الأمینیة المحایدة في المحلول وأحماض أحادیة مونوكاربوكسیلیة (أي أن لدیھا مجموعة أمینیة 
واحدة ومجموعة كربوكسیلیة واحدة) ، على سبیل المثال. جلیسین سیرین فینیل ألانین ألانین ثریونین 
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وفان ، لیوسین ، میثیونین ، أسباراجین ، إیسولوسین ، برولین و تیروزین ، فالین ، سیستین ، تریبت
 غلوتامین

  ii- Acidic amino acid 

These are acidic in solution and are monoamino dicarboxylic acids, e.g.• 
Aspartic acid• Glutamic acid. 

 
حمض • ، على سبیل المثال الكاربوكسیليالحمض ھي حمضیة في المحلول وھي أحلدیة الامین ثنائیة 

 حمض الغلوتامیك• الأسبارتیك 

 iii- Basic amino acid 

These are basic in solution and are di-amino-monocarboxylic acids, e.g.• 
Lysine• Arginine• Histidine. 

للایسین والارجنین والھستادینھي قاعدیھ في المحالیل وتكون ثنائیة الامین أحادیھ الكاربوكسیل،مثال ا  

 

 Classification Based on Chemical Structure of Side Chain of the Amino 
Acid 

التصنیف القائم على الھیكل الكیمیائي 
 للسلسلة الجانبیة للحمض الأمیني

 

According to this type of classification, amino acids are classified as: 

1. Aliphatic amino acids 

2. Hydroxy amino acids 

3. Sulfur containing amino acids 

4. Dicarboxylic acid and their amides 

5. Diamino acids 

6. Aromatic amino acids 

7. Imino acids or heterocyclic amino acids. 
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الأحماض الأمینیة  .1 :وفقا لھذا النوع من التصنیف ، تصنف الأحماض الأمینیة على النحو التالي
الأحماض ثمائیھ  .4أحماض ھیدروكسي۳_ احماض امینیھ تحتوي على الكبریت  .2الألیفاتیة 
الأحماض أمینیة غیر  .7الأحماض الأمینیة العطریة  .6أحماضثنائیة الامین  .5الكاربوكسیل وأمیداتھم 
 متجانسة

Aliphatic amino acids 

Amino acids having aliphatic side chain, e.g.• Glycine• Alanine• Valine• 
Leucine• Isoleucine. 

 
أحماض أمینیة لھا سلسلة جانبیة ألیفاتیة ، على سبیل المثال ، • جلیكاین • ألانین • فالین • لیوسین • 
 .إیسولوسین

Hydroxy amino acids 

Amino acids having  hydroxy group in the side chain, e.g.• Threonine• Serine• 
Tyrosine. 

 
• سیرین • ثریونین • أحماض أمینیة لھا مجموعة ھیدروكسي في السلسلة الجانبیة ، على سبیل المثال 

 تایروسین

Sulfur containing amino acids 

Amino acids having sulfur in the side chain, e.g.• Cysteine• Methionine. 
الأحماض الأمینیة التي تحتوي على الكبریت في السلسلة الجانبیة ، على سبیل المثال ، • السیستئین • 
 .المیثیونین

Dicarboxylic acid and their amides 

Amino acids having carboxylic group in their side chain,e.g.• Glutamic acid• 
Glutamin. ، 

 
الأحماض الأمینیة التي تحتوي على مجموعة كربوكسیة في السلسلة الجانبیة ، على سبیل المثال ، • 
 حمض الغلوتامیك • الجلوتامین

Diamino acids 

Amino acids having amino group (-NH2) in the side chain, e.g.• Lysine• 
Arginine• Histidine. 
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.لایسین، ارجناین والھستادینأحماض امینیھ تحوي على مجموعھ امین في السلسلھ الجانبیة مثلا   

Aromatic amino acids 

Amino acids containing aromatic ring in the side chain, e.g.• Phenylalanine• 
Tyrosine• Tryptophan. 

 
الأحماض الأمینیة التي تحتوي على حلقة عطریة في السلسلة الجانبیة ، على سبیل المثال فینایل الانین 
 ،تایروسین، تریبتوفان.

Imino acids or heterocyclic amino acids 

• One of the 20 amino acids, proline is an imino(-NH) acid not an amino (-NH2) 
acid as are other 19. 

كباقي ال  NH2-)بدلا من ( NH-)(البرولین) یسمى آمینو اسید یحوي على ( حمض امیني ۲۰أحد ال
 حمض امیني  ۱۹

The side chains of proline and its -amino group form a ring structure and thus 
proline differs from other amino acids, in that it contains an imino group, rather 
than an amino group. 

 
لھا بنیة حلقیة وبالتالي یختلف البرولین عن الأحماض  امین-〉 تشكل السلاسل الجانبیة للبرولین ومجموعة
 .الأمینیة الأخرى ، حیث أنھا تحتوي على مجموعة إیمینو ، بدلاً من مجموعة أمینیة

 

 

 

 Nutritional Classification of Amino Acids 

 التصنیف الغذائي للأحماض الأمینیة 

On the basis of nutritional requirement, amino acids are classified into two 
groups: 

i. Essential or indispensable amino acids 
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